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pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Uczenie maszynowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Bioinformatyka 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
30 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Piotr tukasiak

e-mail: Piotr.Lukasiak@put.poznan.pl
tel.: 61 665 3033
wydziat: Informatyki i Telekomunikacji

adres: ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten modut powinien posiadaé podstawowg wiedze z algorytméw i ztozonosci,
architektury systemow komputerowych, systemow operacyjnych, jezykdw i paradygmatow
programowania, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer, baz danych, inzynierii oprogramowania, ma
podbudowang teoretycznie szczegétowq wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
informatyki, ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce
i w wybranych pokrewnych dyscyplinach naukowych, zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z wybranego obszaru informatyki
Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z dziedziny informatyki i
projektowania systeméw informatycznych, potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
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inzynierskich i prostych problemoéw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne, potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac
wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych)
oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne. Powinien réwniez
rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mieé¢ gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w
ramach zespotu.

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy, jak uczciwos¢,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosé, ciekawosc¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla
innych ludzi.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej uczenia maszynowego i elementéw
sztucznej inteligencji

2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodologiami dotyczgcymi uczenia
maszynowego i wspomagania decyzji

3. Rozwiniecie u studentdw umiejetnosci wnioskowania, rozwigzywania problemow inzynierskich
oraz doboru odpowiednich technik uczenia maszynowego w zaleznosci od zadanego problemu

Ksztattowanie u studentéow umiejetnosci analitycznego podejscia do rozwigzywania problemoéw
wspomagania decyzji

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. rozumie podstawowe zjawiska i procesy biologiczne, a ich interpretacje opiera na podstawach
empirycznych, wykorzystujgc metody matematyczne, w tym statystyczne z dziedziny uczenia
maszynowego

2. ma wiedze z zakresu matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
bioinformatycznych, obejmujgcg matematyke dyskretng, algebre, analize matematyczng, rachunek
prawdopodobienistwa i statystyke zastosowanych w dziedzinie uczenia maszynowego

3. zna zagadnienia z zakresu algorytmow i struktur danych oraz podstawy teorii ztozonosci
obliczeniowej

4, zna zagadnienia z zakresu optymalizacji kombinatorycznej
5. zna metody uczenia maszynowego
6. ma uporzgdkowang, podbudowang teorig wiedze w zakresie statystycznej analizy danych

biologicznych

7. rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami biologii i informatyki a mozliwosciami ich wykorzystania w
praktyce
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8. ma podstawowgq wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych i prawnych
uwarunkowan swojej dziatalnosci

Umiejetnosci
1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet,

takze w jezyku angielskim

2. integruje i interpretuje uzyskane informacje, a takze wyciaga wnioski oraz formutuje i uzasadnia
swoje opinie

3. stosuje podstawowe techniki i narzedzia z dziedziny uczenia maszynowego do rozwigzywania
problemdéw biologicznych, potrafi oceni¢ ich przydatnos¢

4, pod kierunkiem opiekuna naukowego stosuje metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan badawczych

5. stosuje podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne do opisu
procesow biologicznych i analizy danych

6. wykorzystuje jezyk adekwatny do podejmowanych dyskusji naukowych w komunikacji z réznymi
srodowiskami

7. potrafi przygotowac w jezyku polskim i angielskim dobrze udokumentowane opracowanie oraz
prezentacje ustng dotyczgcy zagadnien bioinformatycznych

8. samodzielnie zdobywa wiedze i podnosi swoje kwalifikacje
9. dostrzega systemowe i pozatechniczne aspekty podejmowanych zadan bioinformatycznych
10. potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan

11. projektuje i tworzy oprogramowanie komputerowe zgodnie z zadang specyfikacjg, uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi

Kompetencje spoteczne

1. rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia swoich kompetencji

2. potrafi wspdtdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role

3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji zadania okreslonego przez siebie lub
innych

4, ma swiadomos$¢é odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

5. mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca
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a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
. odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omoéwionego na poprzednich wyktadach

b) w zakresie laboratoridw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest

przez:
. ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych
. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) — premiowanie przyrostu umiejetnosci

postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami
. ocene sprawozdan przygotowywanych czesciowo w trakcie zajec, a czesciowo po ich zakonczeniu

J ocene i ,,obrone” zrealizowanych przez studenta éwiczen laboratoryjnych

Ocena podsumowujgca
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

J ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym w
formie testu sktadajacego sie z pytan wielokrotnego wyboru jak réwniez pytan i zadan otwartych.
Egzamin sktada sie z 15 pytan, z czego 12 pytan to pytania wielokrotnego wyboru (1 punkt za kazde), a 3
pytania to pytania otwarte (punktowane od 2 do 4 punktdéw). Do zaliczenia niezbedne jest zdobycie
wiecej niz 50% punktow)

] omowienie wynikdw egzaminu

b) w zakresie laboratoridow / ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest
przez:

. ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z tresciami przekazywanymi na éwiczeniach na
podstawie prac podczas zajec oraz wynikdw sprawozdan zwigzanych z realizacjg zadanych problemow.

Aktywnos¢ podczas zaje¢ premiowana jest dodatkowymi punktami, w szczegdlnosci za:

. omoéwienie dodatkowych aspektdw zagadnienia,

. efektywno$é zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,
uwagi prowadzace do udoskonalenia materiatow dydaktycznych lub procesu dydaktycznego.
Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia. podstawowe pojecia z zakresu uczenia
maszynowego, mechanizmy klastrowania, podstawowe algorytmy klastrowania, tworzenie i
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reprezentacja przyktaddéw uczacych i testowych, metody indukgc;ji, kryteria oceny systemoéw klasyfikacji,
przestrzen wersji, drzewa decyzyjne, tworzenie regut i ich interpretacja, logika rozmyta, uczenie z
pamiecia, kalsyfikatory Bayesowskie, selekcja atrybutow, podstawy sieci neuronowych, sieci
wielowarstwowe, algorytm wstecznej propagacji btedéw, sieci Kohonena, klasyfikatory ztozone,
zastosowania sieci neuronowych i metod uczenia maszynowego, Metodyka tworzenia i stosowania
systemow uczacych sie.

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone sg w formie oémiu dwugodzinnych zaje¢ odbywajacych sie w
laboratorium komputerowym. Pierwsze zajecia przeznaczone sg na zapoznanie studentow z zasadami
uzytkowania laboratorium i zaliczania éwiczen. Cwiczenia realizowane s3 przez jedno lub dwuosobowe
zespoty studentéw. Program zajeé laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia: projektowanie i
testowanie algorytmoéw klastrowania, logika rozmyta, konstrukcja i testowanie drzew decyzyjnych
(indukcja), selekcja atrybutéw, tworzenie i testowanie klasyfikatorow bayesowskich, ocena
klasyfikatorow, sieci Kohonena, projektowanie podstawowych sieci neuronowych

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na
tablicy, rozwigzywanie zadan, pokaz multimedialny

2. Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole,
pokaz multimedialny

Literatura

Podstawowa
1. Machine Learning. Mitchell T., McGraw Hill, 1997

2. Sieci neuronowe, Duch W., Korbicz J., Rutkowski L., Tadeusiewicz R., Exit, Warszawa, 2000.

Uzupetniajaca
Systemy uczace sie. Cichosz P., WNT, Warszawa, 2000.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 42 2,0
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)®

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci
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